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APRESENTACAO

A realizacdo de inventarios de emissoes de gases de efeito estufa e de
utilizacao de indicadores para gestao de emissdes na area de engenharia
e construcdo constitui pratica ainda incipiente em todo mundo e
particularmente no Brasil. Os principais referenciais metodoldgicos
utilizados para preparacdo de inventarios corporativos, GHG Protocol e ISO
14064, trazem delineamentos gerais para maior uniformizacao de conceitos,
mas sao ainda muito abrangentes. Essas metodologias deixam margem
para definicoes individualizadas de critérios que influenciam diretamente
as contabilizacdes de emissdes, tornando dificil a definicao de indicadores
e benchmarks entre empresas de um mesmo setor. Ademais, a prestacao
de servicos de Engenharia e Construcao apresenta um elevado grau de
heterogeneidade em suas atividades o que impoe desafios adicionais para
definicao de indicadores que guardem consisténcia com os processos fisicos
e que possam servir para acompanhamento dos avancos e orientacao das
organizacoes em seus programas de gestao de emissoes.
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Como participantes do Férum Clima, as empresas
Andrade Gutierrez, Camargo Corréa, OAS e
Odebrecht iniciaram, desde a assinatura da Carta
Aberta ao Brasil sobre Mudancas Climaticas, seus
processos internos de gestao de emissoes, incluindo
a pratica de elaboracao e publicacao de inventarios.
Os resultados até entdo alcancados permitem
constatar alguns efeitos causados pela falta de um
alinhamento metodoldgico Unico - dupla contagem
de emissbes em obras realizadas por consércios,
categorizacoes distintas de escopo, diferentes
critérios de inclusao/exclusao de fontes e atividades,
diferentes formas de publicacao.

Comprometidas com o tema, e como forma de
contribuir para um avanco consistente na pratica
de inventarios e na gestdo de emissdes neste
setor, as quatro empresas formaram um Grupo de
Trabalho no dmbito do Férum Clima (GT Engenharia
e Construcdo) para discutir e preparar um guia
metodoldgico especifico para o setor de engenharia
e construcao pesada.

O trabalho foi realizado entre abril e novembro
de 2012. Em sequéncia, o guia foi aplicado em
uma fase de testes pelas empresas do GT e uma
colaboracao técnica com o Programa Brasileiro GHG
Protocol da Fundacdo Getulio Vargas foi conduzida
rendendo varias melhorias e aprimoramentos ao
Guia Metodoldgico.

Os principais objetivos do Guia Metodolégico para
inventarios de Emissdoes de GEE na Engenharia e
Construcao sao:

e Contribuir para o avanco do tema de gestao
de gases de efeito estufa dentro do setor de
engenharia e construcao;

e Promover a discussdo e convergéncia

de conceitos e metodologias para permitir
melhor comparabilidade e clareza nos
inventarios corporativos de emissdes de GEE
no setor de engenharia e construcao;

e Auxiliar as empresas participantes do Férum
Clima na identificacao e acompanhamento de
indicadores adequados para a orientacao de
seus programas de gestao de emissaoes.

E importante ressaltar que este tipo de iniciativa
consiste  em trabalho continuo, que busca
constantemente o aperfeicoamento e aprendizado
com novas praticas e acimulo de conhecimento no
setor de engenharia e construcdo. Desta forma, o
Forum Clima espera que tal pratica na elaboracao
de inventérios e utilizacdo do Guia Metodoldgico
para inventario de GEE na Engenharia e Construcao
forneca subsidios para aperfeicoamentos futuros na
metodologia para este setor.

Guia Metodolégico para Inventario de Emissoes de GEE na Engenharia e Construcao
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. INTRODUCAO

1.1. Historico

0 desenvolvimento socioecondmico do mundo
moderno, combinado com o crescimento
populacional, tem levado a aceleracdo do uso dos
recursos naturais. Um dos pontos criticos neste
sentido ¢ o aumento exponencial da concentracdo
de Gases de Efeito Estufa (GEE) na atmosfera,
muito acima da capacidade de assimilacao do
planeta. Este acumulo estd gerando o fendomeno
das Mudancas Climaticas, cujo impacto tem sido
apontado com énfase pela comunidade cientifica
internacional. E um novo panorama que se abre
como um desafio para a gestao das atividades
econdmicas ao redor do mundo, com NoOvVOS riscos
e oportunidades para as empresas. Em resposta,
a criacao de novas estratégias para tratar a
sustentabilidade dos negdécios se torna vital.

No ambito internacional, o IPCC' e a UNFCCC?
servem como base para os esforcos relacionados
com as Mudancas Climaticas. Juntamente com
as iniciativas da Unidao Europeia, mecanismos
regulatérios foram instalados criando limites para
as emissoes de GEE em varios paises. Ao mesmo
tempo a sociedade foi desenvolvendo uma crescente
percepcao do problema, que passa a afetar atitudes
e relacdes de consumo em todos os setores.

Na reunido COP 173, realizada em Durban ao final de
2011, o compromisso de Quioto foi renovado para o
periodo 2013/2020¢ e foi acordado por todos os paises
participantes, EUA e China inclusive, que um novo
comprometimento global serd ajustado até 2015
para entrar em vigor em 2020. Antes disso, a Uniao
Europeia j& definia a sua parte para este periodo,
assim como varios paises ao redor do planeta,
inclusive o Brasil, através da Lei Federal n® 12.187
de 29 de dezembro de 2009 e o correspondente

compromisso internacional assumido no mesmo
ano em Copenhagen, com uma meta quantitativa de
reducao de emissoes estabelecida para 2020.

Além do compromisso nacional voluntario, a
Lei definiu a criacdo da Politica Nacional de
Mudancas Climaticas, dando inicio a um processo
de estabelecimento de planos para os diferentes
setores da economia brasileira, envolvendo
entidades governamentais e privadas, inclusive
empresariais representativas de diferentes setores.
As discussoes neste campo prosseguem, sendo
esperado que resultem em um ambiente regulatério
a ser implementado no Brasil nos préximos anos,
0 que acabara por afetar, de uma ou outra forma,
0 conjunto da economia nacional, principalmente
nos setores que causam ou que sofrem maiores
impactos relacionados as mudancas climaticas.

Antes da promulgacao da Lei, uma importante
iniciativa voluntaria de um conjunto de empresas e
entidades privadas brasileiras enderecou a questao
atravésdapublicacaodaCartaAbertaaoBrasilsobre
Mudancas Climaticas, dando um posicionamento
publico e assumindo um conjunto de compromissos
perante a sociedade. Este posicionamento foi
acompanhado pela criacdo do Férum Clima - Acao
Empresarial Sobre Mudancas Climaticas, um
grupo de trabalho criado pelos signatérios em torno

dos COMPpromissos

’ assumidos através

. ") da Carta. O Instituto

Forum Clima Ethos, entidade
Acdo empresarial sobre

mudancas climdticas de relevéncia no

cendrio  institucional
e empresarial brasileiro, € um dos coordenadores
desta iniciativa.

Um dos setores presentes na iniciativa é o da
Engenharia e Construcao. Trata-se de um setor
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evidentemente estratégico para economia brasileira,
uma vez que é responsavel pela formacao de sua
infraestrutura, determinante para que possamos
ter um ritmo adequado de crescimento, com
as caracteristicas sustentdveis almejadas pela
nossa sociedade.

Varias empresas do setor tém estabelecido processos
de gestao de suas emissoes, realizando e publicando
inventarios de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) e prosseguindo por medidas de gestao para sua
reducdo. Desta pratica resultou a necessidade de se
estabelecer um determinado nivel de uniformizacao
de conceitos e critérios no setor, permitindo inclusive
a comparabilidade dos resultados. Também surgiu
a necessidade de que as normas gerais tenham
melhor aplicabilidade as particularidades do setor,
considerando as préticas de operacdo e de gestao
normalmente utilizadas nas obras.

Neste contexto, as empresas Andrade Gutierrez,
Camargo Corréa, OAS e Odebrecht, como forma
de contribuir para um avanco consistente na
realizacao de Inventarios de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa e na gestao de emissoes do
setor de Engenharia e Construcdo, para obras
de construcdo civil pesada [(excluindo mercado
imobilirio), incorporando a experiéncia de cada
uma delas na realizacdo de seus Inventarios de
GEE, formaram um Grupo de Trabalho no ambito
do Férum Clima (GT E&C) - Acdo Empresarial
sobre Mudancas Climaticas, sob coordenacao do
Instituto Ethos como Secretaria Executiva do Férum
Clima, que desenvolveu este Guia Metodoldgico.

1.2, Base, objetivos e limites
do Guia Metodologlco

Este Guia Metodoldgico foi elaborado com base nos
principios, recomendacdes e especificacoes das

seguintes normas gerais referentes a inventérios
corporativos de emissdes de gases de efeito estufa:

e GHG Protocol - Corporate Accounting and
Reporting Standards (Corporate Standard);
» GHG Protocol - Corporate Value Chain (Scope 3]

Accounting and Reporting Standard,

ambas do World Resources Institute - WRI
e do World Business Council for Sustainable
Development - WBCSD;

e Especificacoes do Programa Brasileiro
GHG Protocol;

e ABNT NBR ISO 14.064-1:2007 - Gases
de efeito estufa: Parte 1: Especificacao e
orientacao a organizacoes para quantificacao
e elaboracdo de relatérios de emissoes e
remocoes de gases de efeito estufa, da ABNT
- Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
com base na norma ISO correspondente.

0O conhecimento das Normas Gerais é um pré-
requisito para a utilizacao este Guia. Recomenda-
se que o Usuério tenha conhecimento prévio das
Normas Gerais por experiéncia anterior, ou que as
estude adequadamente como passo inicial.

Com carater supletivo em relacdo as Normas
Gerais, o Guia fornece ao Usudrio orientacdes
adicionais que tratam das especificidades das obras
civis desenvolvidas pelo setor, ndo abordadas nas
Normas Gerais.

O Guia tem por objetivo orientar a execucao do
Inventario Corporativo de Emissoes de GEE nas
empresas que operam no setor de Engenharia e
Construcao, assim entendido como a atividade da
construcao civil pesada. O foco nao inclui, portanto,
obras da construcdo civil voltadas para o mercado
imobiliario.

Guia Metodoldgico para Inventério de Emissoes de GEE na Engenharia e Construcao
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As orientacoes dadas por este Guia consolidam a
experiéncia das quatro Construtoras participantes
na elaboracao de inventarios anuais de emissoes
de GEE realizados entre 2009 e 2012, incluindo
769 obras de diferentes categorias, no Brasil e
no exterior.

1.3. Orcamento de Emissoes
de GEE

O Inventario Corporativo de GEE é definido pelas
Normas Gerais com um conceito ex-post, mede
uma realidade fisica ocorrida no passado. Este Guia
conserva o mesmo conceito. No entanto, a empresa
Construtora pode elaborar outra ferramenta,
usualmente denominada de Orcamento de Emissoes
de GEE. Esta, ao contrario do inventario, tem uma
caracteristica ex-ante, ou seja, é uma previsao de
emissoes de GEE que ocorrerdo em determinado
Contrato, elaborada antes de seu inicio.

Este Guia ndo oferece orientacdes especificas para
a elaboracdo do Orcamento de Emissoes de GEE,
mas encoraja as Construtoras a o elaborarem. A
base desta elaboracao pode ser este mesmo Guia,
utilizando-se, porém, como base quantitativa, as
informacoes do projeto, relacoes quantitativas de
materiais e do orcamento da Obra, disponiveis
no momento da sua elaboracao. Assim, uma
condicao necessaria para elaborar o Orcamento de
Emissées de GEE é dispor de informacdes de projeto
relacionadas com as quantidades de materiais e de
servicos a serem executados na Obra.

0 Orcamento de Emissdes de GEE é uma ferramenta
com potencial relevante para véarios usos, dentre os
quais destacamos:

* Apoio a atividade comercial da Construtora,

comsua utilizacao em propostas apresentadas

a Clientes, indicando as emissoes previstas

para o Contrato proposto acompanhando
outras variaveis comerciais:

e Utilizacao nos processos de obtencao de
financiamento para os empreendimentos,
principalmente em instituicoes financeiras de
fomento, bancos e outras similares;

e Previsdes do Inventario Corporativo de
Emissoes de GEE para fins gerenciais da
Construtora;

e Utilizacao em acdoes de compensacao
antecipada de emissoes que a Construtora
queira promover;

e Qutros usos.

Um uso especifico, mas ndo obrigatério, esta
relacionado com a elaboracdo do Inventario de
Emissées de GEE. O ponto estd previsto no item
(7.7) deste Guia, que trata da exclusdo preliminar de
fontes emissoras por irrelevancia.

Recomenda-se que o Usuario siga a sequéncia de
passos esquematizada abaixo para a elaboracao do
Inventario de Emissdes de GEE, cujo detalhamento é
desenvolvido ao longo deste Guia.

'Intergovernmental Panel on Climate Change

2United Nations Framework Convention on Climate Change
“Conference of the Parties do UNFCCC

“Apesar da auséncia do Jap3o, Russia e Canada
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2. UTILIZANDO ESTE GUIA
METODOLOGICO

- Fase 1. Identificacdo dos Usos do Inventario
Inicio 0 Usuario devera iniciar sua atividade identificando quais
demandas deverao ser atendidas pelo Inventario.

Fase 2. Definicao de limites organizacionais

. 0 Usuario devera definir os limites organizacionais do Contrato a inventariar.
Planejamento

Fase 3. Definicao de limites operacionais
Nesta fase serao identificadas as fontes de emissao que serao incluidas no Inventario, dentro dos limites
organizacionais definidos na Fase 2.

As fontes deverao ser caracterizadas, definindo os dados de atividade a serem monitorados, os fatores
de conversao e emissao a aplicar e o grau de detalhamento a ser adotado.

Ainda nesta fase devera ser definida a periodicidade e o calendario de atividades do Inventario.

Fase 4. Monitoramento dos dados de atividade
Nesta fase serao coletados os dados de atividade relativos as fontes de emissao consideradas, que

= deverao ser registrados conforme o calendario estabelecido.
Execucao g

A rastreabilidade das informacoes devera sempre ser mantida, nesta e nas demais fases, para apoiar
a verificacao do Inventario por parte independente.

Fase 5. Calculo
Os célculos serdo realizados utilizando os dados de atividade monitorados (Fase 4)
e os fatores previamente definidos (Fase 3).

Fase 6. Relatorio

0 formato do relatorio pode variar conforme o uso pretendido para o inventario de GEE, contendo:
¢ emissdes por gas de efeito estufa e respectivos equivalentes em didxido de carbono;

* emissoes das fontes recomendadas, nos Escopos 1,2 e 3;

e emissoes por Obra e pelo total da Construtora;

* emissoes de fontes renovaveis e nao renovaveis.

Guia Metodolégico para Inventario de Emissoes de GEE na Engenharia e Construcao




3. US0S DO INVENTARIO DE

EMISSOES DE GEE

4. PRINCIPIOS

O primeiro passo na execucdo do inventario, ainda
no inicio de seu planejamento, é definir claramente
quais usos serao dados ao mesmo.

Cabe ao Usudrio identificar preliminarmente todas
as demandas sobre o Inventario de GEE, externas e
internas, existentes e potenciais, alinhando com as
areas envolvidas o conteldo e o formato necessarios.

3.1. Demandas externas

As demandas externas que incidem sobre as
empresas Construtoras incluem as seguintes
categorias, que hoje podem ser identificadas no
cenario brasileiro.

e Demandas relacionadas a divulgacdo e
transparéncia ao mercado e a sociedade:
= Relatorio Anual da empresa, pelo critério
de GRI - Global Reporting Initiative ou outro;
= Resposta ao CDP - Carbon Disclosure
Project;
= Resposta ao Programa Brasileiro do GHG

Protocol e respectivo Registro Publico de

e Demandas relacionadas ao atendimento de

condicdes regulatdrias ou a politicas publicas:

= |[nventarios ao nivel dos Contratos de

Obras, exigidos por autoridades ambientais
municipais, estaduais ou federais®;

= [nformacoes a nivel setorial, demandadas

por entidades governamentais ou

regulatdrias das diferentes esferas.

Vérias destas demandas tém critérios préprios, por
vezes rigidos em seu conteldo e sua formatacao, o
que recomenda cuidado na fase de planejamento do
inventdrio, estruturando o mesmo para atendé-las
adequadamente.

3.2. Demandas internas

Para monitorar e gerenciar emissoes de GEE, as
empresas Construtoras tém necessidade de dispor
de uma base de dados e informacdes objetivas.
Esta base serd, em grande parte, composta pelo
Inventario de Emissdes de GEE.

O inventario deverd ser desenvolvido em consonancia com os principios gerais enunciados pelo IPCC, GHG

Protocol e na ABNT NBR ISO 14.064-1, a serem utilizados nas diferentes decisées a serem tomadas ao longo

do processo, como descrito abaixo.

 Assegurar que o Inventario do GEE reflita adequadamente as emissoes de GEE da

Relevancia

empresa.

empresa, dentro de limites apropriadamente definidos, de forma a atender as
necessidades de tomadas de decisao dos usuarios dos dados - internos e externos a

. * Relatar todas as fontes de emissao de GEE e atividades relevantes dentro dos limites
Integridade definidos. Divulgar e justificar quaisquer exclusdes importantes.

e Utilizar metodologia consistente para permitir comparacoes de emissoes ao longo
Consisténcia do tempo. Documentar de forma transparente quaisquer alteracoes nos dados, limite
de inventario, métodos ou em quaisquer outros fatores relevantes na série temporal.

* Revelar com transparéncia todas as informacoes relevantes, de forma clara, factual,
neutra e compreensivel, de forma a atender as necessidades de tomada de decisao dos

Transparéncia

usuarios dos dados. As informacdes devem ser suficientes para permitir que um terceiro

chegue aos mesmos resultados tomando por base a mesma fonte de dados.

e Alcancar uma precisao suficiente para permitir que os usuarios tomem decisdes com
seguranca razoavel quanto a integridade das informacoes reportadas. Assegurar que a

Emissoes;
quantificacdo das emissdes de GEE nao seja sistematicamente superior nem inferior as

Exatidao

Informacao para o ndice Carbono Eficiente
- ICO2 da BMF&Bovespa;

Demandas de Clientes relativas as
emissoes da fase de construcao de seus
empreendimentos;

Demandas de instituicdes financeiras;
Eventuais projetos de Créditos de Carbono
nos mercados regulados ou voluntarios®;
Outras relacionadas a divulgacdo e
transparéncia.

O inventario deverd ser integrado aos controles
internos ja operados na Construtora, o quanto
possivel. Assim, os fluxos de informacao existentes
devem ser examinados na fase de planejamento
do inventario, evitando que o mesmo introduza
duplicidades ou redundancias.

®Inclusive com a perspectiva de um futuro mercado cap-and-trade no
Brasil, hoje em discussao.

®No Brasil, acessar o observatério de politicas publicas sobre as mudancas
climaticas para legislacdes atualizadas [http://forumempresarialpeloclima.
org.br/observatorio-de-politicas-publicas-de-mudancas-climaticas/)
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emissoes reais, e que as incertezas sejam reduzidas na medida do possivel.

Adicionalmente aos Principios Gerais acima, o
presente Guia adota as seguintes orientacoes:

Ser conservador significa que em uma decisao,
estimativa ou aproximacao, podendo ser para mais
ou para menos, o Usuéario deve sempre adotar a
opcado que leva a quantidade superior de emissoes
no inventario.

O conceito da razoabilidade, por sua vez, tem a

funcao de regular o atendimento aos Principios
acima. Um esforco abaixo do razoavel pode levar ao
nao atendimento de alguns deles, como por exemplo,
a Integralidade, deixando de considerar fontes
relevantes ou a Precisdo, usando aproximacoes
pouco refinadas. No sentido oposto, o esforco pode
ser excessivo, na busca de pormenores que sejam
irrelevantes para o uso pretendido. Neste sentido,
recomenda-se que um equilibrio razodvel seja
buscado pelo inventariante.
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9. DEFINICAO DOS LIMITES

ORGANIZACIONAIS

Operacdes e estruturas de negécios podem variar 5 1 Resolucéo ml’nima

significativamente entre as organizacoes. A fim de
inventariar e consolidar suas emissoes de GEE,

a organizacao deve identificar os limites dentro . . o
’ A unidade de resolucao minima para o

dos quais irad trabalhar, e ser consistente na sua o . \
Inventario € o Contrato, e equivale a presenca

abordagem ao longo do tempo.

da Construtora em uma Obra individual.

Este Guia considera a atividade de Engenharia A unidade Contrato equivale ao conceito de

e Construcdo como aquela que tem inicio com o - .
: g d instalacao” utilizado nas Normas Gerais. O

@ CelBiaten [ @ eoica £ Ui Do, detalhamento de cada Contrato, aumentando a

e termina com a sua entrega ao Cliente, além - ,
resolucao para o nivel de componentes, estruturas

das atividades administrativas e de apoio ou atividades mais detalhadas, podera ser feito a

ermanentes, em nivel corporativo. - - :
P P critério da Construtora. O Inventario Corporativo

da Construtora serd obtido pela agregacao de

sua carteira de Contratos, somadas as atividades
administrativas e de apoio que as complementam.

5.2. Critérios gerais para Limites
Organizacionais de um Contrato

As Normas Gerais definem duas abordagens distintas para definir os limites organizacionais de um Inventario
de GEE e o critério de alocacao das emissdes a empresa inventariante: a consolidacao por participacdo societaria
nas atividades inventariadas, e a consolidacao por controle sobre as atividades inventariadas’. A abordagem de
controle é subdividida em controle financeiro e controle operacional.

(veja tabela ao lado)

Neste guia adota-se que a abordagem por controle refere-se sempre a controle operacional.

Este Guia recomenda que as Construtoras consolidem seus Contratos de Obras utilizando ambos os
critérios: Participacao e Controle.

Os conceitos acimavalemigualmente para o caso de as participacdes ou controle serem detidos por subsidiarias
das empresas Construtoras.
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* A empresa contabiliza suas emissées proporcionalmente a participacao societaria

1.Participacao

societaria nas atividades.

que possui em cada operacao. Isto é baseado na suposicao de que os riscos
econdmicos e as recompensas de uma empresa sao proporcionais a sua participacao

2.Controle ¢ A empresa contabiliza 100% das emissoes das operacoes sobre as quais tem controle.

¢ A empresa contabiliza as emissoes de instalacoes, locais ou operacoes sobre as quais
a. Financeiro tem controle financeiro, ou seja, tem a capacidade de dirigir as politicas financeiras e
operacionais com o fim de obter beneficios econdmicos das suas atividades.

¢ A empresa contabiliza as emissoes de instalacdes, locais ou operacdes de que ela tem o
b.Operacional = controle operacional, ou seja, a autoridade para introduzir e implementar suas politicas

operacionais na operacao.

5.3. Consorciose
Sociedades Empresarias em
um Contrato de Obra

E muito comum que as atividades da Engenharia
e Construcao sejam executadas por mais de uma
empresa Construtora, de acordo com estruturas
contratuais e juridicas proprias de cada Obra. Isto
torna complexo o processo de identificacdo de limites
organizacionais, e, sobretudo a sua uniformizacao.

Por tradicao no setor, a figura juridica do consdrcio é
frequentemente utilizada para denominar o conjunto
de Construtoras que participam do Contrato de
Obra, de forma genérica. Por vezes esta composicao
é efetivamente um consdrcio, como previsto no
artigo 278 da Lei 6.404/1976, como entidade sem
personalidade juridica formada por empresas
para a execucao da Obra. Em outros casos ocorre
a criacdo de uma sociedade empresaria dotada de
personalidade juridica, cuja natureza é usualmente
a Sociedade de Propésito Especifico - SPE ou outra
forma de sociedade prevista em lel.
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0 Usuério deste Guia deverd aplicar os critérios de consolidacdo definidos no item (5.2) acima em todas as

al As consideracées sobre o critério de

participacao devem refletir da melhor forma
possivel a efetiva participacao da empresa
Construtoranoresultadofinanceirodo Contrato.
Isto pode ser obtido pela simples participacao
societaria no consorcio ou sociedade, seja
através do percentual de acoes detidas pela
Construtora, seja pelo seu percentual de quotas
de capital. Eventualmente, em casos mais

complexos, podera ser necessario o exame da

situacdes mencionadas nesta secao, procurando identificar da melhor forma possivel a situacao existente:

b] J& as consideracdes sobre controle devem
refletir da melhor forma possivel a realidade
de fato existente no arranjo contratual entre
as Construtoras participantes da Obra, o que
também pode demandar um exame mais detido
desta documentacao. Um cuidado necessario
deve ser tomado com relacao a figura do lider
do consdrcio, que por vezes é apontado por
uma necessidade formal de representacao,
mas nao reflete efetivamente a centralizacao

estrutura contratual que rege o consorcio, o
que poderd ser solicitado a area comercial ou
juridica da empresa, pois pode demandar uma

interpretacao mais apurada.

PASSO A PASSO B

1.0 5. Ha separacao >
Contrato é fisicas de estruturas
compartilhad ou de escopos

o com outras contratuais entre as
Construtoras? Construtoras?

v \
2. Nao

v v

7.100% das
emissoes do escopo
contratual devem ser
consolidados no
inventario da
Construtora,
desconsiderando os
escopos das demais
Construtoras.

l

3. 100%

das emissoes
devem ser
consolidadas
no inventario
da
Construtora.
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8. Nao

do controle, como demandado aqui.

PASSO C

9.Quala
participacao
que a
Construtora
tem na obra,
pelo critério
financeiro?
(quanto do
resultado
financeiro da
obra cabera a
Construtora?)

11. Salve este
percentual para
uso Nos passos
seguintes.

12. Registre

a fonte
documental desta
informacao.

PASSO D

13. A Construtora tem
controle operacional
do Contrato?

v

v

15. A Construtora deve consolidar
seu percentual societario (Passo12)
no seu inventario, atendendo ao
critério de consolidacao por
participacao.

16. A Construtora deve também
consolidar 100% das emissoes do
Contrato no seu inventario,
atendendo ao critério de
consolidacao por controle.

17. A Construtora deve disponibilizar
o inventario do Contrato para as
demais participantes, calculados
pelo % de participacao.

\/

—> >
18. Nao

19.0
controle
operacional é
concentrado
em outra
Construtora,
ou é difuso: a
Construtora
deve
consolidar o
Contrato no
seu
inventario
apenas na
abordagem
por
participacao.

As consideracoes e os caminhos da decisao a este

respeito devem ser cuidadosamente registrados,

para fins do relatério do inventério (ver secdo 11 na

sequencial e da verificacdo por 3* parte (ver item 13.1

no final deste Guia).

Ferramenta 1 - Definicao
dos Limites Organizacionais
de um Contrato

Esta ferramenta tem o objetivo de orientar o Usuério

do Guia pelos passos a serem cuidadosamente

percorridos  na

determinacao

dos limites

organizacionais de um Contrato de Obra.

PASSO E

20. A Construtora 2

que detém o
controle
operacional ja
utiliza este guia?

v

\

22. A construtora
que detém o
controle
operacional
disponibilizara o
inventario
completo.

23. Nao

v

24.
Requisitar
a
Construtor
aque
detém o
controle
operacional
que utilize
este Guia.

25. A construtora
que detém o
controle
operacional
concordou

em utilizar

este Guia?

\J

\/

27. A construtora
que detém o
controle
operacional
disponibilizara o
inventario ja
calculado pelo %
de participacao,

}

PASSO F

> 29.E
28.Nao naofarao
inventario
da obra.

31. Mas

fard o S
inventario

do

contrato.

— 32. Registrar

documentalmente
ENELEZEN

33. Tentar fazer o
inventario por
conta propria.

34. Negociar com a
construtora que
detém o controle
operacional as
melhores
condicoes
possiveis para
obter o inventario.
35. Aplicar o % de
participacao.

36. Registrar
documentalmente
estes eventos
especificando as
fontes de
informacao.

\/

>

PASSO G

37. E possivel realizar o
inventario por conta propria?

v

\/

39.A
Construtora
deve realizar
o inventario.
40. A
Construtora
deve
consolidar o
inventario
aplicando o
seu % de
participacao.

l

v

v

42. Justificar a
impossibilidade,
documentando
se possivel.

43. Estimar o
inventario por
semelhanca ou
indices
disponiveis.

4h. A
Construtora
deve consolidar
o inventario
aplicando o seu
% de
participacao.

\
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9.4. Limites em um Grupo
Empresarial

Diversas empresas da Engenharia e Construcao
fazem parte de grupos empresariais diversificados,
que atuam em diferentes setores da economia.
Também, vérias Construtoras tém atividades
relacionadas com a operacao dos empreendimentos
construidos, apos a entrega das Obras.

Este Guia opera dentro dos limites da atividade

de Engenharia e Construcao entendida como a

execucaode Obras, excluindo-setodasas demais.
Estas, evidentemente, serdo inventariadas de
acordo com a respectiva natureza, e poderao
ser consolidadas com as da Engenharia e
Construcao, fora do ambito deste Guia.

Segue um esquema exemplificativo de um grupo
empresarial envolvido em diferentes atividades
econdmicas.

Grupo Empresarial Xxx

Manufaturas « cimento o Metais
de materiais °Aco ¢ Petroquimicos

l

Engenharia e |s Execucao de obras de infraestrutura
construcao * Desenvolvimento imobiliario

l

5 ¢ Operacao de rodovias
Operacao . Operacio de aeroportos
e Geracao de energia

Caso um Grupo Empresarial tenha atividades
em setores diferentes, porém relacionados, as
emissoes deverao ser relatadas separadamente.

9.9. Registro dos Limites
Organizacionais

O resultado desta etapa é o registro documental de
uma série de elementos indicados ao longo desta
secao, principalmente:

a) Lista de Contratos incluidos no escopo

organizacional da Construtora;

b] Planilha de registro de aplicacdo da
Ferramenta 1 a cada Contrato (ver formato
recomendado adiante);

c) Lista de outras instalacoes e atividades
corporativas da empresa Construtora
a serem agregadas ao Inventdrio, tais
como escritérios, depdsitos, patios de
equipamentos etc.;

d) Outros registros relevantes.
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Formato recomendado para registro de aplicacdo da Ferramenta 1, concentrando o registro nas respostas as
caixas da Ferramenta que sejam perguntas ou itens a apurar:

Construtora Xxx

Registro de aplicacao da Ferramenta 1 - Definicao dos Limites Organizacionais dos Contratos

Caixa 1: Caixa b: Caixa 9: Caixa 12:
0 Contrato é Ha separacao de Participacao no A Construtora tem

compartilhado? escopos entre as Contrato pelo controle operacional
Construtoras? critério financeiro: | do Contrato?

Contratos incluidos no
limite organizacional
da Construtora

’Para mais informagdes, consultar o GHG Protocol - Corporate Accounting
and Reporting Standards - Revised Edition, capitulo 3, pag. 16 - 23
[(www.ghgprotocol.org)
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6. FOCOS NOS CONTRATOS E

NA CONSTRUTORA - TEMPOS

No casode Engenhariae Construcao, diferentemente
da maioria das indUstrias, as atividades emissoras
acontecem em instalacoes que tém tempo limitado
de atividade, correspondentes aos Contratos de
Obras. Esta particularidade da origem a demandas
que nao estdo previstas nas Normas Gerais, e sao
supridas nesta secao.

6.1. Dois focos

Estas caracteristicas indicam a necessidade de
serem considerados dois focos diferentes:

a) Foco no Contrato

Um Contrato de Obra de Engenharia e Construcao é
uma etapa no ciclo de vida de um empreendimento.
A etapa seguinte, que é a de operacdo, consiste no
uso do empreendimento, associado a uma utilidade
econdmica ou social especifica: gerar energia,
permitir transporte de gases, fluidos, cargas ou
passageiros, produzir determinado material etc.

Carteira de Contratos da Construtora

Assim, conhecer o impacto ambiental total causado
pela construcdo é importante para que a sociedade
possa compara-lo com os beneficios que trard
na fase de uso, inclusive em relacao as emissoes
de GEE.

Este ponto é usualmente denominado Carbon
Footprint do produto, aplicavel a Obra considerada
como um produto da Engenharia e Construcao, e
estd indicado em vermelho no esquema abaixo.

Interessa também verificar a eficiéncia especifica
de uma Obra em relacdo as emissoes de GEE de
sua construcao. O dado pode dar ensejo a eventuais
comparacoes, em situacoes em que estas sejam
possiveis pelo tipo de Obra, circunstancias do
Contrato e da sua execucao.

b) Foco na Construtora

Trata-se aqui de informar as emissoes totais da
Construtora, nos limites organizacionais definidos,
durante um dado periodo, no minimo anualmente,
como indicado em azul no diagrama abaixo.

inventario do Contrato
(= dos anos)

ano 1 ano 2 ano3

ano 4 ano5 ano 6

Inventario da Construtora
(= dos Contratos, no ano)
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Este Guia recomenda que o Inventario GEE
seja realizado com ambos os focos expostos
anteriormente.

a) O foco no Contrato deverd gerar resultados

agregando as emissdes do periodo total
do Contrato de Obra, do seu inicio até a
desmobilizacao final, para todos os Contratos
considerados nos limites organizacionais da
Construtora.

bl O foco na Construtora deverd gerar, no
minimo anualmente, resultados corporativos
agregando as emissoes ocorridas no ano,
em todos os contratos e demais atividades
consideradas nos limites organizacionais
da Construtora.

6.2. Periodos transitorios

Em algumas situacoes transitérias dos Contratos
pode haver dificuldades em obter os dados de
atividades por desativacao dos sistemas de controle na
Obra ou outra circunstancia equivalente. Sendo este o
caso, o inventario podera desprezar as emissoes dos
seguintes perfodos transitérios dos Contratos:

a) Mobilizacdo inicial: até 4 meses do inicio
efetivo das atividades do Contrato ou efetivo
de pessoas inferior a 5% do efetivo médio
previsto para o Contrato como um todo;

b] Desmobilizacdo final: até 4 meses do
término efetivo das atividades do Contrato
ou efetivo de pessoas inferior a 5% do efetivo
meédio real até o momento;

c) Interrupcao do Contrato: efetivo de pessoas
inferior a 5% do efetivo médio previsto para o

Contrato como um todo.

0O Usuario devera verificar, através de estimativa, se
a aplicacdo dos pontos (a) a (c) ultrapassa o critério
de exclusdo de fontes por irrelevancia descrito
no item (7.7), abaixo. Caso isto ocorra, o Usuario
deverd estimar, da melhor forma ao seu alcance, as
emissoes dos pontos (a) a (c] que ultrapassem os
limites gerais de (7.7), e considera-las no inventario.

O usuario deverd registrar e comunicar as eventuais
exclusdes ou estimativas de que trata este item
documentando o fato adequadamente.

6.3. Calendario

Para o foco na Construtora, considerando

a periodicidade anual, o inventario da

Construtora devera estar concluido até o final

do primeiro trimestre do ano subsequente.

Para o foco no Contrato, o resultado
do inventdrio do Contrato deverd estar
concluidoematé 90diasapdsadesmobilizacao
final, considerada como descrito no item
(6.2.b), acima.

Recomenda-se  especial cuidado para o
encerramento do inventario do Contrato o mais
breve possivel da desmobilizacao, uma vez que é
usual surgirem dificuldades na recuperacao de
dados e controles, e mesmo da disponibilidade da
equipe da obra, apds curto periodo de tempo.
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/. DEFINICAQ DOS LIMITES

OPERACIONAIS

'7 1 Critério geraldeinClUSéO Este Guia recomenda que sejam observados os

seguintes limites para o Inventario:

7.2. Escopos 1,2e3

No setor de Engenharia e Construcdo é usual
o estabelecimento de trés niveis na cadeia

de contratacoes:

» A entidade contratante da Obra, ou seja, o
Cliente das empresas Construtoras;

e As empresas Construtoras contratadas, ou
0 CONSsOrcio;

e Bens e servicos adquiridos ou contratados
pelas empresas Construtoras ou pelo

consorcio.

Entidade
contratante
da Obra

Construtora 1 Construtora 2

RO B Subcontratadas

de servicos

al] Todas as atividades préprias das
Construtoras contratadas ou do consorcio
contratado devem ter suas emissdes incluidas
no inventario:

b) Todos os bens e servicos contratados pela
Construtora ou pelo consdrcio construtor
com terceiros, inclusive em regime de
subcontratacao, devem ter suas emissoes de
GEE incluidas no inventario;

c) Os itens adquiridos e geridos diretamente
pelo Cliente devem ter suas emissdes
excluidas do inventario.

itens custeados

Construtora n e geridos

diretamente
pelo contratante

Estao fora
dos limites
Fornecedoras do inventario

de materiais

—————————————————————— Inventério de GEE do Contrato — — — -
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A definicao dos limites operacionais
corresponde a escolha das fontes
de emissao de GEE que serao
efetivamente incluidas no inventario,
dentro dos limites organizacionais
definidos anteriormente.

As fontes de emissdo sao classificadas
pelas Normas Gerais® em trés Escopos,
a saber:

¢ Emissoes Diretas de GEE:
Escopo 1 engloba emissoes de fontes de propriedade
ou controladas pela empresa.

¢ Emissoes Indiretas de GEE da energia
adquirida: considera as emissoes da geracao
de eletricidade ou energia térmica adquiridas
pela empresa e utilizadas nas suas atividades.

Escopo 2

¢ OQutras emissoes Indiretas da GEE:

inclui todas as demais emissoes indiretas que
Escopo3 sao consequéncia das atividades da empresa,

mas ocorrem em fontes que nao sao de

propriedade ou controladas pela mesma.

Pelas Normas Gerais, a inclusdo das fontes de emissao dos Escopos 1 e 2 é obrigatéria e a inclusao de fontes

do Escopo 3 é opcional. No entanto, o Escopo 3 usualmente compde uma proporcdo muito significativa nas

emissoes de GEE de um Contrato ou de uma empresa construtora.

Apesar de opcional no &mbito das Normas Gerais, este Guia recomenda a inclusdo das fontes do Escopo

3 no inventario dos Contratos de Engenharia e Construcao.

7.3. Caracterizacao dos Escopos 1, 2 e 3 para a Engenharia e

Construcao

Uma configuracao mais especifica dos Escopos 1, 2 e 3 para atender as particularidades dos Contratos da

Engenharia e Construcao é apresentada a sequir:

a) Para Fontes Emissoras dos Contratos

Conjuntos de Fontes Emissoras nos Contratos

Emissdes de consumos de combustiveis em equipamentos proprios ou locados
pela empresa para operarem sob sua gestao. Nesta categoria entram os
equipamentos fixos e moveis que operam nos canteiros de Obras.

Consumo de

Escopo 1 . .
P combustiveis

Emissodes Diretas

Remocao de
vegetacao

Emissodes de trans

Emissoes da remocao de vegetacao nativa para uso da area desmatada pelo
canteiro da Obra.
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Tratamento de b) Para as Fontes Emissoras das unidades corporativas e de apoio:
efluentes e Emissdes dos tratamentos operados pela propria Obra.
Escopo 1 residuos
Emissoes Diretas

Escopos Conjuntos de Fontes Emissoras nas Unidades Corporativas

Outros - -
TS Emissdes de outros processos proprios das Obras.
p Emissdes de consumos de combustiveis em equipamentos proéprios ou locados

pela empresa para operarem sob sua gestao.
Escopo 2 Consumo de

e : . = . .. Escopo 1 bustivei - ’ o : :
z:mIIESSOES_ |FX1dIFEt_a_Sd Emissoes da geracdo da energia adquirida pela Obra. Emiszées Diretas COMBUSTIVELS Emissoes de transporte com veiculos proprios ou locados, inclusive de funcionarios,
a Energia Adquirida

administrativo, aeronaves proprias e outros custeados pela Construtora.

Emissdes de consumos de combustiveis em equipamentos de terceiros
contratados para execucao de escopos fechados. Nesta categoria entram os
equipamentos fixos e méveis que operam nos canteiros de Obras, cujos
consumos de combustiveis estao fora da gestao direta da Construtora.

Outros Outros processos diretos da Construtora, ou geridos diretamente por ela, fora
dos Contratos de obra.

Consumo de Escopo 2

combustiveis Emissées Indiretas Emissdes da geracdo da energia adquirida pela Construtora.
Fretes diversos contratados pela Construtora, tais como transporte de da Energia
funcionarios e transporte administrativo.

: > o Fretes diversos contratados pela Construtora, tais como transporte de
Viagens aéreas a negécios. funcionarios e transporte administrativo.

Consumo de

Escopo 3 Pesiiass da Sslezfele combustiveis Passagens aéreas a negdcios
IOL:it'rai Emissoes efluentes e Emissées do tratamento ou destinacdo dada por terceiros. outras Emissoes
ndiretas

id Indiretas
residuos Destinacao de

_ efluentes e Emissdes do tratamento ou destinacao dada por terceiros.
Fabricacao de Emissoes da producao dos principais materiais aplicados nas Obras. A relacao residuos

ma_teriais de materiais pode variar conforme o tipo de Obra, sendo em geral liderada pela
aplicados na fabricacao de materiais cimenticios e aco, seguindo-se outros materiais que
Obra podem ser relevantes dependendo do perfil da Obra.

Emissdes de fontes Emissdes de CO, originarias de ciclos renovaveis, nos quais houve a remocéo
Fretes dos renovaveis Da biomassa" prévia do gés' d.a atmosfera a.través da flotqssintese ou outro processo analogo.
P Fretes dos principais materiais aplicados nas Obras, sendo contratados e (todos Escopos) Neste caso, tipicamente os biocombustiveis.
aplicados na custeados pelo fornecedor ou contratados pela Construtora com empresas
Obra transportadoras.

Carbono Removido .
Reflorestamento Remocoes de CO, pela de mudanca de uso de solo.

da Atmosfera

Emissdes de CO, originarias de ciclos renovaveis, nos quais houve a remogao

prévia do gas da atmosfera através da fotossintese ou outro processo analogo.

Emissoes de Origem No caso, tipicamente biocombustiveis e biomassa energética.
Renovavel

Da biomassa’

O perfil tipico de emissdes da Engenharia e Construcdo indica que os maiores grupos de fontes de emissao

Do uso de Emissdes de CO, originrias do uso de combustiveis renovaveis contidos nas estao localizadas no Escopo 3, especialmente a producao do cimento e do aco utilizados na Obra, e o consumo

combustiveis misturas comerciais', utilizados puros ou em misturas especiais. . N .
de combustiveis no Escopo 1. Os outros grupos de fontes sequem com relevancias relativamente menores, em

proporcoes que podem variar de caso para caso.

Carbono Removido

Reflorestamento Emissoes de mudanca de uso de solo.
da Atmosfera .

Para efeito de consolidacdo do Inventédrio de GEE da Construtora, as fontes dos Contratos indicadas acima
deverdo ser acrescidas as emissoes de Unidades Corporativas, que incluem escritérios administrativos ou
comerciais, ou unidades operacionais de outra natureza como patios de equipamentos e oficinas que ndo fazem
parte dos Contratos de Obras, mas pertencem a empresa.
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7.4. Gases

O inventario deve contabilizar as emissdes dos gases
de efeito estufa incluidos no Protocolo de Quioto
estabelecido pela Convencao Quadro das Nacodes
Unidas sobre Mudanca do Clima (CQNUMC]:

e Diéxido de carbono (CO,)

e Metano (CH,)

e Oxido nitroso (N,0)

e Hidrofluorcarbonos (HFCs)

e Perfluorcarbonetos (PFCs)
* Hexafluoreto de enxofre (SF,]
e Trifluoreto de nitrogénio (NF,)"?

As emissoes de gases COZ, CHA e NZO resultam do
uso de combustiveis em geral, tipicamente uma
das maiores fontes nos inventarios da Engenharia e
Construcao, nos Escopos 1 e 3. Ocorrem também em
reacées quimicas que fazem parte de determinados
processos industriais, como na producdo de cimento'
e de aco'®, que estdo no Escopo 3, de forma relevante.

Estas emissdes ocorrem também nos processos de
compostagem e em aterros de material organico,
que poderdo estar presentes nos Inventarios do
setor tanto no Escopo 1 como no 3, assim como na
atividade agricola, principalmente na adubacao dos
solos, que estard presente apenas na atividade de
recomposicao de cobertura vegetal.

Ja os gases HFCs sdo tipicamente emitidos pelas
fugas de aparelhos de refrigeracdo, também
presentes nos inventarios do setor. O SF, € usado
como isolante em equipamentos elétricos de
grande capacidade, como chaves, disjuntores e
transformadores, suas emissdes podem estar
presentes em inventarios referentes a montagens
de subestacodes e instalacoes industriais.

As emissoes de PFC ocorrem na producao do
aluminio, enquanto o NF, é utilizado na fabricacao
de telas de TVs e aparelhos eletronicos, assim suas
emissoes nao entram no escopo da atividade da
Engenharia e Construcao.

A figura abaixo ilustra a divisdo de escopos e gases considerados no inventario de GEE'":

Resumo dos Escopos do Inventéario e Cadeia de Valor (Limites Operacionais). Fonte: Confederacao Nacional da Industria (Brasil]. Estratégias Corporativas

de Baixo Carbono: Gestdo de Riscos e Oportunidades (2011).
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Conforme as Normas Gerais, nao sao consideradas
no inventario as emissdes de gases CFC ou HCFC
que, apesar de serem gases de efeito estufa, ja sao
controlados no @mbito do Protocolo de Montreal, por
serem gases destruidores da camada de ozonio. As
Construtoras podem computar as emissoes destes
outros gases de efeito estufa separadamente, se
considerarem conveniente.

Recomendacoes sobre a contabilizacao dos
diferentes gases de efeito estufa:

a) Devem ser contabilizadas no inventéario
todas as emissoes relativas aos 7 gases
indicados acima, expressos em toneladas
emitidas de cada gas.

b) As quantidades de cada gas devem ser

convertidas em toneladas equivalentes de
Gés Carbdnico (tCO,e), através da aplicacao
do respectivo fator GWP - Global Warming
Potential [ver item 9.2, adiante).

c) O total das emissées deve ser obtido pela
soma das toneladas equivalentes de CO,
dos gases contabilizados, conforme (a) e (b),
acima.

7.5. Emissoes de fontes
renovaveis e nao renovaveis

S&o consideradas emissoes de fontes renovaveis
aquelas que sao precedidas por remocoes recentes
de GEE em quantidade correspondente, nao
acarretando, portanto, acréscimo no estoque de
gases de efeito estufa na atmosfera. Tipicamente
nesta categoria enquadram-se as emissoes de
uso dos biocombustiveis, resultantes do plantio e

processamento de vegetais ou a biomassa derivada
de madeira plantada com fins comerciais. Nestes
casos, as emissoes sao precedidas pelas remocoes
em volume correspondente, que ocorreram
recentemente através do processo de fotossintese
no crescimento, por exemplo, da cana-de-aclcar
(para etanol], ou de oleaginosas (para biodiesel],
ou ainda do eucalipto [para madeira combustivel ou
biomassa derivada de madeira).

Saoconsideradas emissoes de fontes ndo renovaveis
aquelas que nao sao precedidas de remocoes, ou
que o sao, porém de forma muito distante no tempo.
E 0 caso dos combustiveis fésseis: embora tenham
origem em vegetais, as correspondentes remocoes
ocorreram em outras eras geoldgicas. Estas
emissoes sao consideradas como efetivamente
causadoras do aumento da concentracao de GEE
na atmosfera. Isto ndao ocorre com as emissoes de
fontes renovaveis. Por esta razao, alguns cuidados

devem ser tomados na respectiva contabilizacao.

Recomendacoes sobre a contabilizacao
de emissdoes de fontes renovaveis e nao

renovaveis:

al As emissoes de CO, de origem renovavel

devem ser contabilizadas em separado das de
origem nao renovavel.

b] As emissées de outros gases de efeito
estufa, mesmo que sejam de fonte classificada
como renovavel, devem ser contabilizadas
como de fonte nao renovavel, inclusive para
efeito de totalizacdo do inventario.
cJAsremocoesde CO,devemsercontabilizadas
em separado, nao sendo considerada qualquer
subtracao entre as mesmas e as emissoes

nao renovaveis relatadas.
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Esquematicamente:

Fontes renovavei Totalizacao . : S
RILESHENOMEVELS Escopos Fontes Emissoras Categorias de Emissdes

Equipamentos / Atividades

tCO, emitidas GWP do CO tCO, equivalentes > D Cereihres
2 X P = q -
- - 2 RS k) Combustao estacionaria .
- causadoras do Caldeiras
iti : aumento do Consumo de diesel Outros
tCH, emitidas X GWPdoCH, [M§ tCO,equivalentes efeito estufa ——
Combustao movel Escavadeiras
tN,0 emitidas BV GWPdoN,0 B tCO,equivalentes Outros
5 ) Veiculos leves
Consumo de Gasolina Combustao movel
Outros
Caldeiras
Combust3o estacionaria Geradores
Consumo de
Emissoes : Outros
> Gas Natural

consideradas como Veiculos leves

tCO, emitidas GWP do CO, tCO, equivalentes

causadoras do Escopo 1
aumento do

efeito estufa

Outros

Cozinha

tCH, emitidas GWP do CH, tCO,equivalentes Outros

Consumo de GLP . .
Empilhadeiras

tN,O emitidas GWP do N,0 tCO, equivalentes Outros

Macaricos

Consumo de Acetileno
Outros

t outros gases GWP gases tCO,equivalentes Consumo de Querosene

Aeronave propria

Consumo de Explosivos Detonacao de rocha

Consumo de SF,

Subestacoes
ETE

Aterro sanitario

Tratamento de efluentes liquidos
Tratamento de residuos sdlidos

Consumo de gas refrigerante Central de gelo em usina de concretagem

Supressao de vegetacao Estabelecimento de canteiro

7.6. Detalhamento das fontes emissoras

Escopo 2 Energia elétrica adquirida

De acordo com o principio da Integralidade, todas as fontes relevantes dos Escopos 1, 2 e 3 devem ser incluidas
no Inventario, exceto aquelas consideradas no item 7.7, abaixo.

A seguir é proposta uma lista detalhada de fontes a serem consideradas no inventério de cada Contrato de Obra,
classificadas nos Escopos previstos.

Relacdo geral de Fontes a serem consideradas ao nivel de cada Contrato:
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Escopo 3

Consumo de diesel

Consumo de Gasolina

Consumo de Gas Natural

Consumo de GLP

Uso de madeira nativa
Consumo de Acetileno

Consumo de Explosivos
Desmatamento

Tratamento de efluentes liquidos
Tratamento de residuos solidos
Consumo de gas refrigerante’”
Viagens aéreas

Cimento?

Aco?'

Asfalto

Diesel

Gasolina

Gas Natural

GLP

Etanol

Caminhoes para transporte de
cimento aplicado

Caminhoes para porte de
aco aplicado

Caminhoes para transporte de dleo

Combustao estacionaria

Combustao movel

diesel consumido

Combustao movel

Combustao estacionaria

Combustdo movel

Combustao estacionaria
Empilhadeiras
Combustdo movel

Emissoes de processos Consumo na Obra
Macaricos

Combustao estacionaria
Outros

Emissoes da producao dos

materiais aplicados Fabricantes de materiais

Emissoes da producao dos

T : Produtores de combustiveis
combustiveis consumidos
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Consumo de Etanol

Emissoes de fontes
renovaveis do
Escopo 1 Consumo de Biodiesel

Consumo de Etanol

Emissdes de
fontes renovaveis

do Escopo 3 Consumo de Biodiesel

Fontes nao
computadas

Potencial de remocées de GEE pela recuperacao de vegetacao nativa ver (

Recomendacoes relativas a fontes de emissao:
a) Caso o Contrato em foco apresente outras
fontes relevantes além das propostas acima,
o Usuario deve inclui-las, como por exemplo,
a fabricacao de cal, gesso, vidro e outros
materiais, no caso em que a Obra seja uma
edificacao predial ou contenha uma em
dimensao relevante.

b) Caso alguma fonte de emissao prevista na

tabela desta secao esteja totalmente ausente
de determinado Contrato, o Usuario devera
relatar e justificar sua auséncia, pela natureza
da Obra ou por peculiaridade do Contrato.

Itens adquiridos diretamente pelo Cliente ver (8

Veiculos

Combustao moével

Outros
Geradores
Combust3o estacionaria Caldeiras
Outros
Caminhoes
Combustao movel Escavadeiras

Outros

Veiculos

Combustao movel

Outros
Geradores
Combust3o estacionaria Caldeiras
Outros
Caminhoes
Combustao movel Escavadeiras
Outros

Consumo na Obra

Guia Metodolégico para Inventario de Emissoes de GEE na Engenharia e Construcao




7.7. Exclusao de fontes
emissoras por irrelevancia

Poderao ser excluidas fontes emissoras existentes,
que sejam irrelevantes.

As possibilidades para exclusao de fontes por
irrelevancia sao:

al A empresa elaborou um Orcamento de

Carbono do Contrato em questdo (ver item
1.3) e comparando uma estimativa da fonte a
excluir com o total do Escopo ao qual pertence,
verificou sua irrelevancia.

b) A fonte é notoriamente irrelevante devido a
dimensao do dado de atividade, se comparado
com dados de atividade semelhantes na mesma
Obra ou em outras do mesmo género, conforme

Inventarios realizados pela Construtora.

Em ambos os casos, o Usuério deve justificar a
exclusdo com o respectivo calculo ou estimativa,
além do embasamento de outras referéncias que
tenha utilizado na sua decisao.

Como referéncia para exclusdées por
irrelevancia, recomenda-se que cada fonte
excluida, em sua estimativa, nao seja superior
a 1% do total do Escopo, e que o total das
fontes excluidas ndo seja superior a 5% do
total do Escopo.

®Para mais informacgoes, consultar o GHG Protocol - Corporate Accounting
and Reporting Standards - Revised Edition - capitulo 4, pag. 24 - 33 (www.
ghgprotocol.org).

‘Considera-se como biomassa todos os derivados de matéria viva nao
submetidos a processo de fossilizacdo de longo prazo, incluindo madeira
solida, madeira processada e seus derivados, residuos da agricultura e da
agroindustria e outros assemelhados.

1%Caso do biodiesel contido no diesel comercial, ou &lcool contido na gasolina
comercial, conforme regulado pela ANP.

""Ver nota de rodapé 11.

?Deve ser contabilizado a partir dos inventarios do ano de 2013

®Reacdo de descarbonatacdo na producdo do clinquer, composto-base da
producdo do cimento

“Reacdo de reducdo, que ocorre na producao do ferro-gusa e do aco.

A figura ainda ndo inclui o trifluoreto de nitrogénio, que passou a ser
considerado apenas a partir de 2013.

"Este critério de contabilizacdo baseia-se no fato de que as remocdes de GEE
da atmosfera pela fotossintese ocorrem apenas na forma de CO2. As emissoes
correspondentes, por exemplo na queima de combustiveis, contém outros
gases como o CH4 e o N20 cujos fatores GWP s&o elevados, causando um
acréscimo liquido no efeito estufa.

Categorias previstas nas especificacdes do GHG Protocol.

80 foco deve ser mantido sobre as centrais de gelo para concretagem,
dada a pequena relevancia de refrigeradores em cozinhas e aparelhos de ar
condicionado em escritérios no computo total do Escopo.

"Wer nota de rodapé 18.

“Deve-se considerar a quantidade de cimento no concreto, placas pré-
moldadas e outros.

“Deve-se considerar o aco aplicado na construcao.
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. FONTES E ALOCA

PECULIARES AQ SET

Determinadas fontes de emissao sao peculiares
da Engenharia e Construcao, seja quanto a sua
presenca nas Obras, seja quanto a forma com que
sao gerenciadas. Algumas destas fontes podem
despertar ddvidas quanto a forma de sua alocacao
ao inventario, uma vez que as Normas Gerais
nao oferecem orientacdoes com a especificidade
correspondente. Esta secao fornece ao Usuario um
conjunto de recomendacdes a este respeito.

8.1. Alocacao de itens
adquiridos pelo Cliente

Em vérias situacdes ocorre que alguns itens
especificos destinados aos empreendimentos em
construcao sao adquiridos diretamente pelo Cliente,
sem que haja participacao da Construtora na gestao
relacionada aos mesmos. Em outras, ha uma
situacao mista, usualmente denominada Contrato de
Alianca, na qual o Cliente atua em conjunto com a
Construtora ou o consdrcio na gestao de aquisicoes.

a) No caso de materiais ou servicos adquiridos

diretamente pela entidade contratante, cuja
gestao e custeio estejam exclusivamente a
seu cargo, sem participacao das empresas
Construtoras, as emissoes relacionadas a sua
producao nao serao incluidas no Inventario
de GEE das empresas Construtoras.
Opcionalmente, a Construtora poderd
informar em separado as emissoes destes
materiais, como um dado adicional, porém
sem inclui-lo na soma total do inventario (ver

conceituacao no item 7.1, acimal.

G

b] No caso de Contratos de Alianca, em

que a entidade contratante participa dos
procedimentos de aquisicao em conjunto
com o0 consércio ou com as empresas
Construtoras, a totalidade das emissoes
relacionadas a producao dos materiais

ou servicos adquiridos sera incluida no

inventario das empresas Construtoras.

8.2. Distincao entre.
_Combustao Estacionaria” e
Combustao Movel”

As Normas Gerais especificam que hd uma distincao
entre as fontes "“Combustdo Mdvel” e “Combustao
Estacionéaria”. Estas fontes podem estar presentes
tanto no Escopo 1 quanto no Escopo 3 de um inventario.

Embora ambas refiram-se ao uso de combustiveis
que podem ser até os mesmos, os fatores de
emissao de equipamentos estacionarios diferem
ligeiramente dos fatores de equipamentos moveis,
devido a algumas diferencas técnicas dos mesmos,

e ao seu uso em regimes distintos.

Ocorre que frequentemente o consumo de
combustiveis nos canteiros de Obras, notadamente
o diesel, ndo é medido em separado para os
diferentes equipamentos. Isto ocorre tipicamente
quando ha caminhdes-comboios que circulam
pelo canteiro distribuindo combustivel para varios
equipamentos, tanto fixos quanto moveis, sendo
que controle do consumo ¢é feito na alimentacado dos
comboios, e nao na destinacao final, equipamento
a equipamento. Adicionalmente, ha dificuldade
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natural em distinguir alguns equipamentos entre as
categorias de “estacionarios” ou “mdveis”, uma vez
que a mobilidade pode ser parcial ou relativa, como
é o caso de dragas ou escavadeiras, por exemplo.

Por outro lado, vérias plataformas de divulgacao
exigem, em formuldrios pré-definidos, o relato em
separadodasemisséesde “Combustao Estacionéaria”
e de “Combustao Mével”.

Dadas estas peculiaridades, este Guia recomenda os
seguintes procedimentos:

a) Havendo a possibilidade de efetivamente
medir em separado o0s consumos de
combustivel nas fontes de “Combustao Mével”
e "Combustdo Estacionaria”, o Usuario deve
contabilizar as respectivas emissoes em
separado, utilizando os fatores de emissao

préprios de cada fonte.

b] Nao havendo a possibilidade de separar

estes consumos, o Usuario devera considerar
a quantidade total de combustivel destinada
aos dois tipos de combustao em determinado
Contrato e atribuir um percentual fixo do
consumo a condicdo de “Combustdo Movel”
e o restante a condicdo de “Combustao
Estacionaria”. As quantidades de consumo
assim separadas, o Usuario deve aplicar os
fatores de emissao correspondentes.

c) O percentual de atribuicao referido em (b)
acima podera ser resultante de médias de
estatisticas de inventarios realizadas pela
propria Construtora para o tipo de Obra em
questao, e devera ser devidamente registrado

para justificativa e a rastreabilidade do calculo.

d) Na auséncia de estatisticas proprias da

Construtora para o tipo de Obra em questao,
0s percentuais a serem utilizados sao:
= 90,0% do consumo devem ser alocados
como “Combustao Mével”
= 10,0% do consumo devem ser alocados
como “Combustdo Estacionaria”

Os percentuais em [d] acima foram definidos
considerando que o consumo médio de combustiveis
em equipamentos estacionarios, nos levantamentos
realizados pelas Construtoras Participantes em
diferentes situacoes, foi sempre consideravelmente
inferior a 10,0%, ficando assim uma margem
razoavel de seguranca. Por outro lado, o fator de
emissdo para fontes estaciondrias é inferior ao das
fontes moveis em cerca de 1,4%, conforme o IPCC?#
para o6leo Diesel. Esta diferenca, se aplicada por
produto simples ao percentual de (d) acima, resulta
em uma imprecisao da ordem de 0,14%, em seu
limite méaximo, para as emissdes desta fonte. No
total do Escopo 1, e mais ainda no total do Inventario,
esta imprecisao ¢é irrelevante, conforme o principio
da razoabilidade enunciado na secao (4) deste Guia.

8.3. Alocacao de Consumos
entre o Escopo 1 e o Escopo 3

Algumas fontes de emissao relacionadas a
consumos podem estar alocados ao Escopo 1 ou ao
Escopo 3 do inventario, dependendo das condicoes
de sua gestao. A gestao do consumo pode ser
realizada pela Construtora ou por uma empresa
contratada por ela, o que definird a alocacédo da
fonte correspondente.
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0 caso mais relevante é uso de combustiveis,
geralmente a maior fonte de emissodes do Escopo 1
no setor da Engenharia e Construcao. No entanto,
esta fonte pode estar também localizada no Escopo
3. Esta é uma situacdo tipica no setor, no caso em
que os combustiveis sdo consumidos por empresas
subcontratadas para a execucao de escopos
determinados em regime de empreitada, portanto
integralmente geridos por elas. Outro exemplo
tipico no setor seria o uso de explosivos.

Contratadas

Servicos com

insumos geridos
pela Construtora

Escopo 1 Escopo 2

Este Guia recomenda que:
a)] Devem ser alocados ao Escopo 1 as
emissoes resultantes de todos os insumos

geridos pela Construtora;

b] Devem ser alocados ao Escopo 3 as

emissoes resultantes de todos os insumos

geridos por Terceiros.

Escopo 3

Servicos com
insumos geridos
pela Contratada
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Entende-se por gestao do consumo a atribuicao da
responsabilidade pelo controle do estoque e do uso
do insumo. Assim, se a Construtora adquire um
insumo e o repassa a uma contratada, as emissoes
correspondentes serao alocadas no Escopo 3 da
Construtora, apesar de esta ter originalmente
adquirido o insumo. Por outro lado, se a Construtora
recebe um insumo adquirido pelo Cliente, e assume
a responsabilidade pela estocagem e pelo consumo
correspondente, as emissoes serao alocadas ao
Escopo 1 da Construtora.

A responsabilidade pela gestdo do insumo esté
naturalmente associada a um conceito econémico,
uma vez que a maior ou menor eficiéncia no seu
uso reflete em maior ou menor custo para empresa
gestora, que terd as emissdes correspondentes
alocadas ao seu Escopo 1.

A situacao, em cada caso, deve estar documentada
de forma adequada e rastredvel. Na auséncia de
documentacdo adequada da transferéncia de um
insumo da empresa que o adquire para outra que
fard a sua gestdo, as emissdes correspondentes ao
uso serao alocadas ao Escopo 1 da adquirente.

8.4. Emissoes do transporte

Uma importante fonte de emissdes é a combustao
movel relacionada com o transporte de cargas para
a Obra. Os limites operacionais e alocacao desta
fonte recomendados por este Guia sao:

a) Transporte de materiais no Escopo 1

Devem ser alocados ao Escopo 1 as emissoes do
transporte de materiais realizado com veiculos
proprios da Construtora, ou veiculos locados ou

contratados cujo combustivel seja custeado pela
Construtora, segundo o critério descrito em (8.3)
acima. Neste caso o dado de atividade a monitorar
serd o diretamente consumo de combustivel, que
deve ser considerado integralmente.

b) Transporte de materiais no Escopo 3

Ja no Escopo 3 devem ser alocados os transportes
de cargas realizados por terceiros, cujo combustivel
é custeado pelos terceiros contratados, novamente
segundo o critério do item (8.3), acima. Na maior
parte destas situacoes o dado de consumo de
combustiveis ndo é conhecido, portanto o dado de
atividade a monitorar serd composto pelas cargas
transportadas e distancias percorridas, conforme
critério indicado em (9.2), adiante.

Recomenda-se que sejam adotados os

seguintes pontos como limites para o calculo

de transportes de materiais por terceiros:

e Ponto de embarque inicial: local de
faturamento do fornecedor contra a Obra,
constante da respectiva Nota Fiscal,

e Ponto de entrega final: local de entrega
na Obra.

Os limites devem incluir todos os modais existentes
entre o ponto de embarque e o ponto de entrega
na Obra, cada qual com a sua distancia, pois na
fase de calculo serdo aplicados fatores de emisséo
diferentes para cada modal.

Este critério exclui transportes ocorridos antes
do faturamento, tais como fretes entre fabricas e
centros de distribuicdo, pois ndo sdao monitoraveis
pela Construtora, e devem estar considerados nos
Inventarios de GEE dos respectivos fornecedores.
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Local da emissao da

Ponto de embarque inicial Nota Fiscal

Fornecedor

8.5. Supressao de vegetacao

Outra peculiaridade do inventario da Engenharia e
Construcao é a existéncia da atividade de supressao
de vegetacao, que pode ter impacto relevante.

a) Devem ser contabilizadas no inventario
da Construtora apenas as emissoes da

supressao de vegetacao que decorra de

decisao controlada pela Construtora.

b] Ndo devem ser contabilizadas, assim,
as emissoes da supressao que decorra
de decisao controlada pelo Cliente ou por
terceiros.

Ponto de entrega final

Limites da fonte “transporte por terceiros”
todos os modais na rota

Outras instalacoes
do fornecedor

c] A inclusdo ou exclusdo das emissdes da
supressao de vegetacao deve ser justificada
no relatorio do Inventario de GEE da Obra,
com a descricao do processo de decisao que
a fundamentou.

d) As emissdes da supressdo de vegetacdo
devem ser contabilizadas com base no
inventario florestal total da drea desmatada,
integralmente no periodo em que ocorre a
supressao.

e] O célculo deve ser feito assumindo que
o total do Carbono contido na madeira é

oxidado e convertido em CQO, e, como ocorre

no processo de queima ou degradacao
aerobia.
f)] As emissdes da supressdo de vegetacdo

devem ser computadas no Escopo 1.
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Como pode ser visto nos itens (a) e (b, a atribuicdo
das emissoes do desmatamento é considerada neste
Guia de forma associada com a tomada de decisao
de realiza-la. Assim, exemplificando, numa Obra de
barragem, o desmatamento da area do reservatério
nao sera considerado no inventario da Construtora,
pois se assume que deva ser considerada no
inventario do Cliente, a quem coube a iniciativa do
empreendimento.

O item [(d], por sua vez, reflete uma atitude
conservadora, uma vez que de fato a mera
supressao nao gera emissoes, mas sim a posterior
oxidacdo da madeira e residuos. Por esta razao, o
item 8.6, abaixo, recomenda alguns cuidados para
que se evite a dupla contagem.

8.6. Uso de madeira

Os usos tipicos da madeira em Obras como
elementos de formas, escoramento e outros
semelhantes nao acarretam emissoes per se. No
entanto, ocorrem emissoes na degradacao da
madeira utilizada em diferentes situacoes.

A degradacao da madeira acarreta sua oxidacao,
reacao pela qual o carbono contido nos tecidos
vegetais combina-se com o oxigénio da atmosfera
formando o CO,, que é gas de efeito estufa. Isto
ocorre na queima, em casos em que a madeira ou
seus residuos sao utilizados como combustiveis.
Ocorre também na degradacao da madeira e seus
residuos em contato com o ar, destino de parte
considerdvel da madeira utilizada em Obras por
periodos mais longos. Aparas e sobras, pd de serra
e outras formas de residuos tém este destino.

O critériorecomendado nesta secao foi desenvolvido

de forma conservadora, assumindo uma hipdtese
que previne o subdimensionamento das emissoes
calculadas. A madeira adquirida é dada como
integralmente destinada a oxidacdo, no momento
em que entra na Obra.

A Obra, assim, assume o total das emissoes deste
INSUMO NO Seu primeiro Uso, Mesmo que uma parte
seja destinada a outros usos apos sua utilizacdo
na Obra, tais como outras obras, ou destinacoes
diversas no mercado. Coerente com este conceito,
a madeira adquirida pela Obra que tenha tido uso
anterior ndo deve ter suas emissoes contabilizadas.

A emissao do uso da madeira deve ser contabilizada

conforme os procedimentos seguintes:

a) Madeira plantada adquirida

e As emissoes do uso da madeira originada
de florestas plantadas com fins comerciais
sao consideradas renovaveis. Enquadram-
se nesta categoria a madeira de espécies
nativas plantadas com fins comerciais e a de
espécies exdticas como pinus e eucalipto.

e As emissoes do uso da madeira plantada
adquirida pela Construtora devem ser
computadas no Escopo 3, na categoria
“Emissoes de fonte renovavel”, no momento
da sua entrega na Obra.

e O calculo deve ser feito assumindo que
o total do carbono contido na madeira é
oxidado como ocorre no processo de queima,
emitindo os GEE correspondentes?.
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b) Madeira nativa adquirida

e E considerada madeira nativa toda aquela

originada de vegetacao que nao tenha sido
plantada com fins comerciais e que tenha
sido colhida com autorizacao legal.

e As emissoes do uso da madeira nativa
adquirida pela Construtora no mercado
devem ser computadas no Escopo 3 como
Emissdoes de GEE n&o renovaveis, no
momento da sua entrega na Obra.

e O calculo deve ser feito assumindo que
o total do carbono contido na madeira é
oxidado como ocorre no processo de queima,
emitindo os GEE correspondentes?.

c) Madeira da supressao de vegetacdo na Obra

e As emissoes do aproveitamento da madeira
nativa resultante de desmatamento ocorrido
naObra,emareaexclusivamente destinadaas
atividades da construcao, conforme descrito
noitem (8.5.a), ndo devem ser contabilizadas,
uma vez que ja sdo consideradas na fonte
supressao de vegetacao especificada em
(8.5), acima.

e As emissoes do aproveitamento da madeira
nativa resultante do desmatamento ocorrido
em areas que terdo uso posterior a Obra
pelo empreendimento, pelo cliente ou por
terceiros, permanente e conhecido conforme
descrito no item (8.5.b) acima, ndo devem
ser contabilizadas, pois se assume que
sejam apropriadas no inventario dos futuros

usuarios.

d) Utilizacdo de madeira usada

o E considerada a madeira adquirida ou

recebida pela Obra que tenha sido usada
anteriormente, em outras obras ou atividades
identificadas.

e As emissoes do uso da madeira assim
reutilizada nao devem ser contabilizadas
no inventario, pois se assume que sejam
apropriadas no inventario do usuario

primario.

8.7. Recomposicao de
vegetacao nativa

Muitas Obras do setor da Engenharia e Construcao
incluem uma etapa de recomposicao de cobertura
vegetal com espécies nativas em areas que foram
previamente desmatadas para dar espaco ao
canteiro de obras, apds o seu uso.

O crescimento da vegetacdo recomposta remove
GEE da atmosfera ao longo dos anos, até que a
floresta recuperada atinja o seu climax. Este é
atingido em algumas décadas, dependendo do bioma
em questao.

Uma parte desta remocao pode ocorrer ainda
dentro do periodo do Contrato, portanto durante a
permanéncia da Construtora na Obra. Esta parte é,
porém, uma pequena fracdo diante do potencial de
crescimento total da vegetacdo nos anos futuros.
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Em face da natureza do processo, este
Guia recomenda que a remocao de GEE da
atmosfera durante o periodo de permanéncia
da Construtora na Obra nao seja contabilizada.
Ja o potencial integral de remocdo de GEE
até o atingir o climax poderd ser calculado
e indicado em relatorio como um beneficio
adicional, considerado apenas potencialmente,
e limitado a recomposicao vegetal efetivamente
executada pela Construtora.

supressao
pré-existente
Plantio da
(SUpressan recomposicao
contabilizada) \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obra: periodo de presenca da
Construtora, nos limites contratados

Assume-se que o potencial total de remocoes
é igual ao volume de GEE correspondente ao
Carbono estocado na vegetacao antes de sua

remocao, conforme indicado na secdo (9.4).

O potencial de remocao de GEE nao deve
ser descontado do total de emissdoes da
Construtora em nenhum momento.

Anos
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9. CALCULOS DAS EMISSOES

9.1. Conceitos gerais

Um Inventario de Emissoes de GEE é basicamente
realizado através do monitoramento de um conjunto
de varidveis denominadas dados de atividade, que
sao grandezas determinantes de emissoes de GEE.
Suas quantidades sdo medidas em um periodo,
em geral o ano, sendo expressas em (quantidade /
ano). Os dados de atividade, uma vez medidos, sao
multiplicados por Fatores de Emissao, expressos em
[tCOZe/unidade] do dado de atividade?, resultando na

quantidade de emissdes de GEE ocorrida no periodo.

A quantificacdo das emissoes de cada fonte é feita

conforme a sequinte formula conceitual:

onde:

E. - significa Emissdo de GEE da fonte |

DA, - significa Dado de Atividade da fonte i, ¢ a
variavel determinante de emissdes de GEE que sera
efetivamente medida® na fonte i, resultando em
determinada quantidade por unidade de tempo.

Fe, - significa o Fator de Emissao de Gases de Efeito
Estufa adotado para a fonte i, expresso em tCO,e/
unidade DA.

Ocorre frequentemente uma questdo de analise
dimensional, na qual o Fator de Emissao adotado
é referido a determinada dimensdo do Dado de
Atividade, e o monitoramento deste é feito em outra
dimens&o. Nestes casos, hd que se acrescentar
um fator de conversdo FC, a férmula geral passando

a ser:

E,=DA.FC.FE,

Fatores de emissoes de GEE sao definidos
cientificamente, atravésdecalculosestequiométricos
ououtros, com confirmacdo empiricaem laboratérios
ou medicbes esporadicas em instalacdes de grande
escala. Varias entidades se dedicam a construcao
destes fatores, disponibilizando-os para uso geral.

Destaca-se neste contexto o IPCC?, braco cientifico
da ONU para mudancas climaticas, que mantém
e divulga um grande banco de fatores de emissao
internacionalmente utilizados em inventarios,
projetos de créditos de carbono e outras finalidades.
No Brasil, o Programa Brasileiro GHG Protocol
disponibiliza uma série de fatores de emissao para
uso no Pais. Qutras entidades, usualmente ligadas
a area ambiental ou a determinados setores da
indUstria, calculam e divulgam fatores com foco

mais especifico.

Pelo principio da precisdo, deve-se utilizar no
Inventario o fator de emissao disponivel, de fonte
reconhecida, que reflita o mais precisamente
possivel a situacao inventariada.

Alguns fatores flutuam ao longo do tempo, como,
por exemplo, o da energia elétrica adquirida da
rede no Brasil. Outros estao sujeitos a mudancas
metodoldgicas de calculo. Novos fatores mais
precisos podem surgirao longodo tempo, resultantes
de consideracoes regionalizadas, setoriais, ou
mesmo de novas metodologias cientificas.

O Usudrio devera proceder a verificacao

periddica dos fatores de emissdo utilizados
no inventario, de forma compativel com a
periodicidade do mesmo (anual, no minimo).
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Os elementos acima poderao ser sujeitos a um
processo de verificacao por 3* parte, como descrito
no item (13.1). Por esta razao, é fundamental manter
registrada a origem de todos os dados utilizados,
com a identificacao e localizacao dos respectivos
documentos, que poderdao ser solicitados pelos
auditores contratados para o processo.

9.2. Definicao de fatores de
emissao de fabricacao de
materiais

Ferramenta 3 - fatores de emissao especificos

1. Solicite ao fornecedor o fator de
emissoes especifico do material

no seu proprio inventario de GEE.

4. 0 fornecedor
disponibiliza a
informacao.

5. Solicite informacoes sobre a metodologia
usada no inventario do fornecedor (ISO,
GHG Protocol ou outra - validado por 32
parte ou nao).

6. Verifique se o dado fornecido é um fator
de emissao, contando o Escopo 3 completo,
com todas as fases de producao do insumo
até sua entrega.

7. Avalie a informacao.

9. Ainformacao é
satisafatoria.

2. 0 fornecedor

fornecido & Construtora com base nao disponibiliza a
informacao.

As emissoes da fabricacao dos materiais aplicados
nas Obras sao em geral muito relevantes. Como os
fatores de emissao a serem utilizados devem refletir
da melhor forma a realidade inventariada, este Guia
recomenda que as Construtoras busquem, sempre
que possivel, dados de emissoes especificos junto
a seus fornecedores. Além de contribuir para a
melhoria da precisdo do inventario de GEE, tal
atitude impacta positivamente a cadeia de valor da
Engenharia e Construcao, pois sinaliza o interesse
dos clientes neste tema, motivando outras inddstrias
a olharem para ele com atencao.

Segue a ferramenta para busca de fatores de
emissao especificos de fabricantes:

3. Solicite ao fornecedor que imple-
mente ou aprimore o Inventario do
GEE para os anos seguintes.

4. Use um fator genérico, como
indicado neste Guia.

8. Ainformacao nao é satisfatéria.
0 fornecedor nao informa a
metodologia, ou informa uma
metodologia duvidosa, ou ha
alguma outra base para duvidar
do dado.

(Ex.: ordem de grandeza
incongruente com a realidade
conhecida ou fator incompleto)

10. Use o fator informado pelo fornecedor no
inventario da Construtora.
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No caso da utilizacao de fatores informados
pelos fornecedores, especial atencao deve ser
dada ao ponto [(6) na ferramenta demonstrada.
O fator informado deve conter todas as fases de
producao, desde as matérias-primas da mineracéao,
agricultura ou outras primarias, até a entrega do
produto a Construtora, o que pressupde que o
fornecedor inclua todas as emissoes do seu Escopo
3 correspondentes. No caso de uma informacao
incompleta neste sentido, o Usudrio poderd supri-
la em todo, ou em parte, com fatores de emissao
publicados.

Fonte emissoras

9.3. Fontes sugeridas
de fatores de emissao
publicados

De forma geral, devem ser utilizados fatores de
emissdo de origem confidvel e qualificada, o mais
proximo possivel da realidade inventariada. Assim,
quando fatores nacionais existirem, estes devem ser
priorizados, como é o caso do Programa Brasileiro
GHG Protocol.

Para o uso de fatores de emissdo genéricos
publicados, este Guia recomenda as fontes abaixo.

Referéncia para fatores de emissao confiaveis

Potencial de Aquecimento Global dos
diferentes Gases de Efeito Estufa

Combustao estacionaria de diesel
Combustao mavel de diesel

Combustao estacionaria de biodiesel
Combustao mavel de biodiesel
Combustao moével de gasolina automotiva
Combustao maével de alcool etilico anidro
Combustao estacionaria de GNV

Combustao mével de GNV

Oxidacao (queima ou compostagem)
da madeira

Consumo de acetileno

Combustao mével de querosene

Explosivo tipo ANFO

Emissoes de SF,
Desmatamento

Reflorestamento

Efluentes domésticos (digestor
anaeroébio para lodo)

Efluentes domésticos (lagoa
anaerdbia rasa)

Inventario Cetesb,

IPCC Second AR (1995) ou mais recente

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

2010

The Climate Registry, updates and clarifications

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

AGO Factors and Methods Workbook, pg. 25, Sidney:
AGO/DEH, Dezembro 2006.

US EPA - Environmental Protection Agency
Inventario florestal ou IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

Inventario florestal ou IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
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Efluentgs disndes(laliws IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
centralizado aerdbio)
Sistema séptico [tanque anaerdbio) IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

Energia elétrica no sistema
interligado brasileiro

MCTI - Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

de mat S Defra — Department for Food and Rural Affairs - UK
Viagens aéreas Defra - Department for Food and Rural Affairs - UK

Fabricacao do cimento aplicado

CSI - Cement Sustainability Initiative, para fator de emissao do clinquer (na falta

de informacao considerar teor de clinquer de 100%)

Fabricacao do aco aplicado

Fabricacao do asfalto aplicado
Fabricacao da cal aplicada
Fabricacao do gesso aplicado

Fabricacao do vidro aplicado

Fontes de emissao no Brasil

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Basic Oxygen
Furnaces, Electric Arc Furnaces, e Open Hearth Furnaces)

IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001.

IPCC Third Assessment Report: Climate Change 2001.
Inventory of Carbon & Energy (ICE), version 2.0, University of Bath, 2011

IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories

Programa Brasileiro GHG Protocol - arquivo

Ferramenta_GHG_Protocol_v2012.0.2.xlsx” ou mais recente

9.4. Calculo das emissoes de

transporte

0 célculo das emissdes de transporte deve ser feito
segundo o seguinte critério:

e Escopo 1
Sendo o transporte realizado por veiculos
proprios, portanto com emissoes localizadas
no Escopo 1, a Construtora utilizard como
dado de atividade o préprio consumo, ou
seja, controlard a quantidade de combustivel
consumida no Contrato nesta fonte e a
utilizara para calcular as emissoes, aplicando
diretamente o Fator de Emissdes escolhido,
para cada combustivel.
e Escopo 3
Sendo o transporte realizado por terceiros, na
auséncia de dados sobre consumo efetivo de
combustiveis, os dados de atividade serao:

- g carga transportada,

- a distancia percorrida,
escolhendo os fatores de emissao que partem
destes dados para calcularem as emissoes

correspondentes, para cada modal utilizado.

9.5. Florestas

a) No caso de existir um inventario florestal realizado
anteriormente a remocao, este deve ser utilizado,
feita a correspondente conversao para GEE.

b) Nao havendo o inventario florestal, poderd ser
utilizado um dado de literatura, sendo recomendado
o IPCC 2006 Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories - Volume 4 AFOLU; Chapter 4: Forest Land;
Table 4.8.
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10. ANALISE DE INCERTEZAS

Este Guia recomenda que seja realizada uma analise
de incertezas baseada em um intervalo de confianca
de 95%, sendo atribuida uma porcentagem de
incerteza a cada uma das etapas do processo, para
cada uma das fontes de emissao que compdoem o

inventario.

A composicao de diferentes elementos serd realizada
pelo método de propagacdo do erro, através do
qual a incerteza de um conjunto é dada pela raiz
quadrada das somas dos quadrados das incertezas
de cada elemento, expressa em porcentagem, de

acordo com a férmula genérica:

I conjunto = ,J I clemento 1 + I elemento2 + - + I élementon

Em que:

conjunto

confianca de 95%)

elemento

= porcentagem de incerteza atribuida a determinado conjunto de elementos (dentro do intervalo de

= porcentagem de incerteza associada a cada elemento

Os célculos deverao ser realizados conforme a periodicidade escolhida para o inventario, em todos os niveis.

10.1. Incerteza nas
emissoes de uma fonte
individual

As incertezas devem ser inicialmente calculadas
para cada fonte de emissoes, em cada Contrato
de Obra.

Para cada fonte, em cada Contrato de Obra,
os calculos dos volumes de GEE das fontes de
emissao seguem roteiros com determinadas
etapas de execucdo, como indicado ao lado:

¢ Coleta dos dados de atividade;

e lancamento dos dados de atividade num

sistema de calculo;

e Conversao dos dados de atividade na variavel
sobre a qual se aplica o fator de emissao;

e Aplicacao de fatores de emissao.

Para o calculo de incerteza em uma fonte individual
cada uma das etapas acima é considerada um
elemento e a emissao da fonte é considerada como
sendo o conjunto.
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Assim, para uma fonte individual em um Contrato de Obra deverd ser aplicada a formula:

2 2 2 2
I fonte individual = ’\l I coleta de dados + I langamento + I conversdo + [ fator de emissdo

Em que:
| . = porcentagem de incerteza atribuida a fonte individual (dentro do intervalo de confianca de 95%)

fonte individua
I = porcentagem de incerteza associada a cada elemento

etapa de calculo

10.2. Incerteza nas emissoes de um Contrato

Para obter-se o fator de incerteza nas emissdes de GEE de um Contrato, é feita uma ponderacao das
Incertezas (em %) de cada fonte daquele Contrato, obtidas no item (10.1) acima, usando como peso as
emissoes associadas a cada uma delas (em nimero absoluto), segundo a seguinte formula:

'\l(Ifl.Efl)2+(If2 Ef2) +-t (fn Efn)
Tobra =

( Ef1+Ef2++Efn)
Em que:

| ... =porcentagem de incerteza atribuida ao inventario de emissoes de um Contrato (dentro do intervalo de
confianca de 95%] (%)
| ., = porcentagem de incerteza associada a cada fonte de emissao (%), calculada como indicado no item (10.1)

E . =total de emissoes de determinada fonte, em nimero absoluto (ex. tde COZe]

10.3. Incerteza nas emissoes da Construtora

Para o célculo de fator de incerteza do inventario anual de uma empresa, deve-se calcular primeiramente

a incerteza de cada fonte de emissao no agregado das Obras em andamento, depois calcular a incerteza do
inventario consolidado, considerando a composicao das incertezas das fontes agregadas. O processo se da em
dois passos.
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Primeiro passo: calcular a incerteza de cada fonte, agregando as Obras em andamento:

2
[fonten= \l T fn obral + I fi obra 2+ I fn obran

Em que:
wnen = POrcentagem de incerteza atribuida a uma determinada fonte (n) de emissao no agregado das obras

em andamento (dentro do intervalo de confianca de 95%) (%)
I = fator de incerteza da fonte n, na obra (i) selecionada (%)

fnobrai

Segundo passo: calcular a incerteza do inventario de emissdes da Construtora:

Para determinar a incerteza do inventario de emissoes da Construtora, utiliza-se a composicao das incertezas
agrupadas de cada fonte, como obtidas no Passo 1 acima, ponderadas pelas emissdes agrupadas das
mesmas fontes:

\I(IfLEﬂ)z +(I£2 ER) +-+ (fn Efn)

I empresa =

( Eft+Ef2++Efn)

Em que:

I empresa = POTCENtagEM de incerteza atribuida ao inventério anual de emissées de uma Construtora (dentro do
intervalo de confianca de 95%) (%)

|, = porcentagem de incerteza associada a cada fonte de emissao, no agregado das Obras (%)

EM = emissao da fonte de emissdo, no agregado das Obras, em nimero absoluto (ex. t de COZe]




10.4. Incertezas recomendadas para uso nos passos acima

Coleta de dados

Lant,:?mento Conversao Fat°.’es~
no sistema de emissao

11. RELATANDO AS EMISSOES

CORPORATIVAS DE GEE

A empresa inventariante deve preparar um relatério
de emissdes corporativas de GEE para atender as
demandas para as quais foi preparado, inclusive com
vistasauma possivelverificacdo por parte independente.

Paraalinharaapresentacdo de diferentesinventarios
do setor de Engenharia e Construcao, este Guia
Metodoldgico recomenda que o relatdrio seja anual,
com a seguinte estrutura basica:

mediacdo direta equipamento especifico
mediacao direta equipamento genérico

por documento de terceiros

rter
dimensional
tra unidade

conversao

nao é necessario conve

por estimativa
automatico
manual
conversao para ou
especificos
genéricos

%
%

Importante destacar que de acordo com /PCC Fourth
Assessment Report: Climate Change 2007 (AR4), o grau
de incerteza quanto ao potencial de aquecimento
global direto (Direct GWP) dos GEE que ndo o CO, é
de +35%, dentro do intervalo de confianca de 90%.
Foi estabelecido que o potencial de aquecimento
global de CO2 é o valor de referéncia considerado
absoluto [AGWP - Absolute Global Warming Potential),
com valor igual a 1. Este valor contém um nivel de
incerteza estimado pelo IPCC em +15%.

Contudo, a adocao dos graus de incerteza devida
aos GWP (Global Warning Potential) dos gases do
inventario levaria, pela sua dimensdo, a um valor
de incerteza composta que prejudicaria a visao dos
demais componentes. Como este fator de incerteza
é inerente a todos os inventarios, indicamos que nao
seja utilizado.
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Emissoes Consideradas Emissoes Renovaveis
¢ Fontes recomendadas dos ¢ Fontes recomendadas dos

e Escopo 1 ¢ Escopo 1

* Escopo 2 ¢ Escopo 2

e Escopo 3 * Escopo 3
e Por contrato ¢ Por contrato
* Por Gas de Efeito Estufa e Considerar:
* CO, equivalente
e Considerar: s6 CO,
(emissoes de fontes ndo renovaveis de todos os gases)

+
(emissdes de CH, e N,O de fontes renovaveis)

Emissoes de GEE de itens adquiridos diretamente pelo Cliente, por Contrato
Potencial de remocoes pela recuperacao vegetativa nativa, por Contrato

Acoes direcionadas para a reducao de emissoes de GEE

Qutros topicos recomendados para o Relatério Anual do Inventério de GEE da Construtora:

e dados gerais: identificacao da Construtora, periodo considerado, equipe responsavel pelo Inventério,
e descricdo da companhia e suas atividades no periodo considerado,

e ano de referéncia do inventario,

e limites organizacionais adotados,

e limites operacionais adotados,

e evolucao do inventario sobre o ano anterior e sobre o ano-base, inclusive as consideracdes
correspondentes, com base na evolucdo da composicdo da carteira de contratos da Construtora (ver
item 13.3, adiante],

e analise de incertezas,

e acoes direcionadas a reducao de emissoes, inclusive informacoes sobre Créditos de Carbono (ver item
13.2, abaixo).
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17. INDICES DE INTENSIDADE

13. OUTRAS CONSIDERAGOES

Este Guia Metodolégico recomenda que as
Construtoras calculem alguns indicadores que
possam refletir a intensidade de emissoes de GEE
das atividades do setor.

Indicadores recomendados:

a) Emissoes por faturamento da Construtora
(ver item 13.3 adiante):

*tCO,e / mil R$

b) Emissées por km de obra linear, aplicavel a
rodovias, ferrovias, gasodutos, oleodutos:

* tCO,e/ km

c] Emissdes por volume de concreto, em
obras de arte e outras assemelhadas:

* tCO,e / m®de concreto

d) Emissdes por area edificada:

* tCO,e/ m?

e] Emissdes por poténcia instalada em
hidroelétricas:

* tCO,e /MW

f] Emissdes por capacidade de producdo em
mineracado ou industria:

* tCO,e / t produto

g) Outros indicadores especificos por tipo de
obra, a critério da Construtora,

h) OQOutros indicadores internos, a serem
utilizados no sistema de gestao de cada
construtora.

No caso das emissOes associadas ao faturamento,
a informacdo do indicador (a) acima deverd ser
acompanhada das correspondentes consideracoes
sobre a composicao da carteira de Contratos da
Construtora (ver item 13.3, adiante).

No caso de emissoes associadas a Obra (itens de b
em diante), estas serdo sempre calculadas para o
total do periodo contratual da Obra.
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13.1. Verificacao do
Inventario pot 3% Parte

A verificacdo do inventério por “3* parte”, ou por
“parte independente”, é um procedimento que tem
por objetivo garantir a qualidade e a transparéncia do
trabalho realizado e relatado.

A verificacao é feita em relacdo as Normas adotadas
para a realizacdo do inventario, que no caso da
Engenharia e Construcdo serao as Normas Gerais
indicadas noitem (1.2), e também este Guia Metodoldgico.

Averificacao pressupoe a contratacao, pela Construtora,
de uma entidade ou empresa verificadora independente
e idonea, nao envolvida na elaboracdo do inventario.
Trata-se de um processo de verificacao, que investiga
a qualidade da informacao reportada com base nos
seguintes fatores:

a) Qualidade da estrutura adotada, incluindo
a identificacao, caracterizacao e alocacao das
fontes emissoras consideradas,

b) Qualidade dos fatores e pardmetros utilizados
para calculo das emissoes, principalmente os

fatores de emissao indicados na secao (9) acima,
c) Qualidade dos dados de atividade levantados,
conforme indicado na secéo (9) acima,

d) Qualidade da contabilizacao e totalizacdo.

Os itens (a), (b) e (d) sdo normalmente realizados
através do exame, pela verificadora contratada, da
documentacao e dos registros mantidos pelo elaborador
do Inventério, enquanto que o item (c) é realizado pelo
confronto dos dados utilizados no Inventario com a
documentacao que lhes deu origem, normalmente
por um processo de amostragem, utilizando técnicas e
boas préaticas de auditoria.

Para finalidades da verificacdo por 3a. parte
é especialmente importante que na construcdo
do Inventario seja mantida a rastreabilidade dos
dados utilizados.

Deve-se levar em conta que a decisao de validar um
Inventario pode ser tomada a qualquer tempo, mesmo
apos a sua conclusdo, razdo pela qual este Guia
recomenda que a rastreabilidade seja sempre mantida,
desde o inicio.

As referéncias usualmente adotadas pelas validadoras sao:
» ABNT NBR IS0 14064-3:2007 - Gases de efeito

estufa: Parte 3: Especificacao e orientacao para
avalidacao e verificacao de declaracoes relativas

a gases de efeito estufa;
» Especificacoes de Verificacao do Programa
Brasileiro GHG Protocol.

13.2. Acoes direcionadas_
para a feducao de emissoes
e outras iniciativas

O Inventéario de Emissoes de GEE é a métrica que serve
como base para um processo de gestao das emissoes
destes gases. E claro, porém, que o objetivo de todo o
processo vai além de medir as emissdes: é reduzi-las,
contribuindo positivamente para o desenvolvimento
sustentavel da sociedade.

Esta reducdo sera decorrente de um processo de gestao
da Construtora sobre suas emissoes, composto por
acoes direcionadas, a serem empreendidas ao longo
do tempo. Os resultados serao refletidos na gradual
reducdo do Inventario e dos seus indicadores.

As acoes direcionadas para reducao de emissoes nao
fazem parte do Inventario de GEE propriamente dito,
mas devem ser descritas no Relatério do Inventario
de forma a refletir adequadamente os esforcos
empreendidos pela Construtora neste sentido, inclusive
os resultados pretendidos e obtidos, refletidos nos
dados do inventario.
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Por Ultimo, a empresa também pode apoiar projetos
elegiveis para originar Créditos de Carbono. De um
lado a empresa pode adquirir Créditos de Carbono,
desta forma viabilizando projetos que reduzem as
emissoes junto a terceiros. De outro lado a empresa
pode liderar a implementacao de projetos proprios que
busquem aprovacao e registro, para posterior emissao
de Créditos de Carbono. Das duas maneiras, além de
contribuir positivamente com o tema em questao, a
empresa pode obter ganhos institucionais importantes.
Créditos de Carbono adquiridos ou emitidos nao afetam
o montante contabilizado de emissoes do Inventario,
devendo ser relatados a parte.

13.3. Orientacoes relativas a
comunicacao’do inventario

Como visto em varios pontos deste Guia Metodoldgico,
o resultado quantitativo do inventario anual de uma
Construtora depende de um conjunto de fatores que
podem determinar variacoes e diferencas. Um cuidado
especial deve ser tomado no relatério do inventario e
na sua comunicacao, de forma a evitar interpretacoes
inadequadas a realidade do setor da Engenharia e
Construcao.

Os principais fatores sao:

a) Volume de atividades

O volume de obras desenvolvidas pelo setor de
Engenharia e Construcao reflete, de forma geral, o grau
de investimentos na ampliacao e na modernizacao da
infraestrutura do pais ou da regido. O volume de obras
de uma Construtora estard sujeito a esta condicdo
geral de mercado, e na sua prépria gestao de carteira
de Contratos. Uma Construtora pode mobilizar-se de
forma relativamente rapida para executar Contratos, o
mesmo ocorrendo na desmobilizacdo. Em decorréncia
destes fatores, o valor absoluto das emissoes de GEE
refletidos pelos inventarios anuais das Construtoras
apresentara variacdes ao longo do tempo, que podem
ser naturalmente significativas.

Este Guia recomenda que o relatédrio do Inventario de
GEE e as demais comunicacdes relativas ao inventario
contenham consideracoes adequadas para explicar
as circunstancias que dao causa as variacdes das
emissoes decorrentes dos volumes gerais de atividades
da Construtora.

b) Composicao da Carteira de Contratos

Outra causa de oscilacao do Inventério, seja em valor
absoluto, seja em indicadores, ¢ a composicdo da
carteira de Contratos de uma Construtora, uma vez que
aintensidade de emissoes varia significativamente entre
os varios segmentos e tipos de obras que compdem o
universo da Engenharia e Construcao.

Também as circunstancias especificas de cada
Contrato, tais como a localizacao da Obra, ou sua
forma de contratacdo, particularmente a existéncia
ou nao de itens adquiridos diretamente pelo Cliente e
assim nao considerados nos inventarios da Construtora
(item 8.1), afetam a intensidade de emissdes de forma
significativa.

Importaainda considerar que os Contratos consolidados
num inventario anual de uma Construtora estardao em
diferentes fases da sua execucao, sendo que cada fase
tem um perfil proprio de emissoes.

Os efeitos combinados dos fatores acima resultam
em valores e indicadores de emissoes que podem
variar ao longo do tempo. Podem também definir
diferencas importantes entre os indicadores de vérias
Construtoras, no mesmo ano.

Este Guia recomenda que o relatério do Inventario de
GEE e as demais comunicacdes relativas ao inventario
contenham consideracoes adequadas para explicar as
circunstancias que ddo causa as variacoes dos volumes
e indicadores de emissoes decorrentes da composicao
da carteira de Contratos da Construtora.
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